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CI S S CI CTEMSiLCiLiI{LERiMiZ

TEKMIK METAL CELIK SAN. ve TIC. LTD. 51,
SSAB

Yikseh mukavernetl celikler denince akla ilk gelen firma olan S5A8 bu Criin grubunda dlnya lideridin. SSAB, musterilen ile yatn ilishilesi
midinda gelistirdidi arlnler seyesinde gucld ve surdirlilebiliv bir dumyay hedeflemettedin. Temelien 1878 yling dayanan Dinyahm ssal celik
Ureticilerinden Isver firmas olan SSABTin gelistirmis oldutu onsertlestinlmes takim celiken Toolox 33, Toolox 40 ve Toolox44 kullarim kolayd)
wve uygutama atantanmin cesitlilidi ile raldpsizdin, Gerel halpoilzara gerekse makine reticilerine sadladed bu avantajlar sayesinde Toolax, kisa

zamanda sektorde tanman ve bilinen bir marka haline gelmistin

SSAR Dk Yiksek Finn S5ABdeki Uretm Hath

Hitachi Metals

Al tecribesiie Japorya'da Hitachi Holding'e badl firma, diryada lider kalip celigi Oreticilenndendir. Dinyadaki en genis takim celifi
yeipazesine sahip olan HITACHI Metals, glnimiiz Thiyvagianna gire ve uygulama bazinda en iyi performans: sadlayacak maizemeler tedarik
etmeiktedin, Sicak is, soful 15, plastik kalip geliklen, yiksek hiz celikien ve toz metaiurik celiklen olan HITACHI Metals her zaman bir numara

olmay: hedefiemistir,

Hitzchi Metals

wwwassateknikcom.ir z




TEMsiLciLiuLEnimizD CI SS CI

TEKNIK METAL GELIK SAN. ve TIC. LTD. 571,

Industeel

Daimya'run en biylk madencilll ve celik reticis olan Arcelorfittalin firmasi olan Industeel Superplast markas lle plastik tahum celidl
pazarindadir. 200 yildan fazladir sship oldudu deneyimde, yenilikci ve sUrebi gelisen Unin gami sayesinde Ralpelara czlm sunmaktadir,

Industeel Uretirn Hatindan Gorintiler

Robert Zapp

Geleneksel malzemelerin yam sira, ozel gelistilmis malzemeler ile kabp performanslanmin aronlabilecedin disinersk toz metallrik
celiklen ve yiksek hiz gelikleri Crucible firmasindan tedarik edilmektedic Crucible malzemeleri Avrupa Distribltond Robert Zapp
firmasmdan ithal edilmektedir,
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CI S S C| CcsLii{LEniH SINIFLANDIRILMASI

TEKMI METAL GELIK SN, ve TIC. LTD. 571,

Talam Celigi nedir?

Takem celikleni talasl veya talassiz imalatta kullanilan, sicak veya sofubk haldeki is parcalanni kesme, form verme, dovme, ekstrizyon,
enjeksivan gibi yanternierden bir veya birkac fe sekillendimme is vapahilen yiiksek nitelikl celikerdin, Uygulama alanlznna, kullanildikizn
sicaklk aralifjina ve icerdikleri alasim elementierine badl olarak: Sicak s Takim Celikleri Soguk s Takim Celiklen, Yiksek Hiz Takim Celikler ve
Plastik Ralp Celikler sehlindedir,

Soguk is Takim Celikleri

Soduk is takim celiklert, genetlikle 200 "Cnin athndakl sicakbiklarda calisan cetiklendin, Hesme, delme, blikme, form verrme, soful ekstizyvon,
kalbplannda, hadde makaratan ve tel erozyon takozu gitd Uygulamalarda bullanibr Tam bu uygulamalanda takim yuzeyi ve is parcas sasinda
yiiksel mekanik kuwetler ve ternas mevout olup; takimin asinma dirend ve plastiy deformasyona kars dayanimanin yeterl olmas) igin
sertlidinin de yitksek olmas istenir. Bu nedenle soduk is takim gelikler; sert karblrler igeren matris yapisna ve wiksek alasim ofanlanna sahiptir,
Saduk is takirn cetikler yilksek gerlime maruz kaldklanndan; asinmaya, efmeye ve darbeve dayaniill olmaliditar,

Sicak is Talum Celikleri

Sicak i takim peliklen yiksel sicabbik (200 °C ve Uzer vygulamalarda kullarilan celikler olup; kutlamm alantan geredi sahip olmas) gereken en
temet ozellidi uygun kimyasal kompozisyonu sayesinde tekrarlanan sicak sehillendirme uygulamalannda yumusamaya kars yeterli dayanmi
ghstermesidlr, Yiksek sicakliklanda ternal sok ve asinmalas karg mukavernet ve il Tethenbklen fle tobiuk deferder yikseh, si soklam
dayandl malzemeler olan sicak istakm celiblen endistride aldmiryum gibi hafif metallerin enjebsivon ve ekstiizyon kaliplannda, sscak ddvme
kaliplanrda, kalip ve boru presler/aksamlannda; delic zimba/kaliplannda ve plastik enjeksivon asnding plastikledn kaliplannda kullandirdar,
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CELIKLERIN SINIFLAHDIRILMASID

Plastik Takim Celikleri

ASS(

TEKMIK METAL CELIK SAM. ve TIC, LTD. sTl,

Plastik tabum celiklen; plastik, polimer, kauguk gibi malzemelere sekil vermede kudlandan kalip malzemesidin, Plastl kalip celiklen, kullanilan plastik
hammaddenin cinsine gire asinmaya, basinca ve korozyona manuz kalirlar Bu nedenle, cok cesitl plastik kabip geliklen gelistirilrmisti, Plastik
kaliplanndan beklenen Gzellikler, hizl istenebilme. ivi parlatilabilme, basinca karsi mukavemet ve kaynak kabilhyetidir

Plastik Hammadde Ozellik =100 Bin Basla Adedi <500 Bin Bask Adedi <1 Milyon Bask) Adedi »1 Mityon Bash Adedi
TooloaSs Teolax 33 Toolzwdd Tookox 44-+Nit
Genel lsl.eruhl'lrm Supemplast 273 Emod Superplast 2T38mod Supermlast 273Emoed HH SPAD0HMiL
12738 Superplast 2738mod HH SP400
i : Tookx33 Tl 3 3+Nit !
Mihendislik Azinma : Toolox 44+HE DAL Magic+Kaptama
g Plastihlerl Birend iorseLinictin di Pl & ] SOTROP+Haplarma
. Tookoedd . .
Takwiyel flsek Asinma Tooloodd+Kit DAL Magic SLD Magi
E Prastikler Direncs il SPAODNIL SOTROP i
Hatils Horozyon Direncl | 4 5316 12518 =
Taolowdd
Transparan Ayna Pardaklifi Supamplast 2T3Emod HH 120B3ESR 1.2083 ESR 1.2083 ESA+Haplama
5Pa00
Taolewdd Toolaxdd+Haplama DAC Magee DAL MagicHMitrasyan
g Genel Aginma Direnci Superplast 2738 mod HH SP4004+ Kaplama [SOTROP BOTROP+Nitrasyon
SP400
Toaloodd=+ it
E Takodyel ik Asinma / DaC Magie .
Birend SEpeErmatIRE N || ook DAC Magic CPM3V+Haplama

Toz Metalurjik Takum Celikleri

Haddeleme yontemi ile uretilmis takim celiderinin uygulamada karblr yapesi gibi baglayic siviran vardir. Geleneksel olarak Uretilen celiklerde
karbdrlerin boyutian birbirnden farkl ve dadlimian heterojendir, Bu durum basta malzemenin kirlma tokludu olmak tzere birgok mekanik

ozelligini olumsuz etkilemektedir, Toz Metallinisi yontemi ile yliksek tokluk ve asinma direncine sahip malzemeler Gretilebilmektedir.

12379 Tane Yapis

Tz Metaliik Malzemenin Tane Yapis

www.assateknik.com.tr




CI s S CI Clsu. ISLEM NEDIR?

TEKNIK METAL CELIK SAN. ve TIC. LTD. 571,

Isilislem nedir?

Kab haldeki bir metale istenilen bazi Gzellikler kazandimak icin, metalin kontrollii olarak istidiktan sonra sodutulmas islemine Tsil Islem”
denir. &sinma dayaniman artummak, mekanik dzelliklers yilestirmel, sineklifin gelistinrmes ve yumusatmak, kaba tane yapising incelimek icin
il islem yapilr,

Vakum Sertlestirme

Sertlestirme islerni, talumn celiklerinin dstenitleme sicakbiina cikanlarak bu sicaklikta gerehli metalografik donlsdm sadlandiktan sonm
martenzit elde edilmesi icin celidgin zh bir sexilde sodutulmas: islemidin, Bu idem sonmasinda celik cok gevrek ve kinlgan vapida olup istenilen
sertlih ve tobluk dedererinin elde edilmesi icin temperleme (menevisleme) islemine tabil wtulur, Menevis, sofuk is takm celiklerine en az
2 defa, sicak is talumn celiklerine ise en az 3 defa uygulanmalidie. Vakum finnlannda yapilan sertlestirme islemi, oda sicakbiindan dengel bir
sekilde, koruyucw atmosfer altnda sitlarak yvapilddindan son derece homoden bir il islem prosesidir, Ostenitlerne sicakhdging cikanlan
malzemeler yiksek basinge athnda hizla sodutulur, Blwik kesit malzemelerde malzemenin homaojen bir sekilde sofutulmas) igin
rmartemperlerne denilen kademeli sertlestirme islemni fle malzemelerde minimum deformasyon elde edilin

Vakum finnminda yapilan 1sil istemin en onemli avantajlan

* |5l islem sonrasinda yieey temizlifi gerektirmeyen parlak yizeyiern sailanmas)

*  Homajen sima ve sodutma sayesinde deformasyonun { carpilma) en aza indirilmesi
*  Bilgisayar kontrollnde proses yanetimi ve gecmis sl islem kayitdannin tutulmas)

®  Calsma ortaminda kirilik yaratmamasi ve cevreye zarar) 2hi brakmamas:

®  Finmn gesitl yerlerine verestirlen terrmaotupllar ile sicakbdin sirekli kontrol eddmesi

Nitrasyon (Nitriirleme)

Yizeyin azot vedveya karbon e zenginlestinlerel yiizeyde sert bir diflizyon tabakas olusturuimas) isternidin, Yaklasik 490-560 °C arasinda
wakeurn nitrasyon finnlannda yapdir, Disk istern sicaklig) ve yavas sofutma avantajindan dolay deformasyonun minimize edilmes safflanin
Mitrasyon prosesi, yihsek asnma dayamme sadlar, sarma ve yapismaya karst direng sadlayacak bicimde yiiksek bir wiizey sertldi olusturur,
itrasyon yapidmis malzemelerde olusan diflizyon tabakas yorulma direncinin artmasina katki safjlar, Malzemenin tekrarl yiklers karsi direnci
belirgin cranda gelisir,

Oksidasyon
Oksidasyen yapisma ve buna badl adhest asinmanin yasanddl metal enjeksivon kalp yilzevinde vadlayo feelide sanip olsit filmi clusturma
islemidir. Islem sonrasnda wizeyde olusan 2-5 pm kalinbgindaki dermir chsit filmi kalp ile engimis metal arasnda bir bariyer olusturarak yapsmiay
engeller, bu sayede sl catlaklann olusumuny da geciktin. Ozellikle sofutmanin yetersiz kalabilecedi ya da vatlayio ve sodutucu spreyin
ulasrnasinim zor oldudiu karmasik figlrd kalplanda Ak kullarmidan dnee oksidasyon vamlmas: sarttr,

Sifiralt: (Kriyojenik-Subzero-)

Sifiralt! islemi, celidin sertlesme islemi sonrasinda yapidaki kalinti dsteniti gidermek ve celifin asinma direncini arttirmak igin =140 C de
uygulanan bir prosestir, Bu slem sonucunda;

®  Celik cinsine gore 3 HRC'ye kadar sertlik artis yasanabilir

* Yiksek asinma direnci elde edilir

* Yamdaki kalint dstenit giderilir,

www.assateknik.comtr 7




ISIL iSLEMDE OLUSABILECEK HATALAHD CSSA

TEKMIK METAL CELIK SAM. ve TIC. LTD, 571,

1. |sitma sirasinda olusabilecek hatalar

* Catlak olusurmu Gsitrma iz
* Yapisal dondsim (bekleme siresi ve isitma hizy

2. Sadjutma sirasinda olusabilecek hatalar
* Catlak olusurmu Gsolutma hizd
* Deforrmasyon (dengesiz sodutrma)
* Dianlisiim hatalan (vetersiz solfutma)
* Sertlik problemler

3. Isil slemde Halip Tasanmimn Meden Oldudu Hatalar
* Halip Geometrisi
* Talasli imalat
* Halip dizayn ve kesit farkbliklan

0o p

Yanls: !w.lhﬂeﬂt Do Lmnh.wl
!Hesh}n uﬂge{er 'ﬂd]“ﬂ'l hitsgeler Yanhs: Hor deli Deafine: Tam botda delik il

rlatal dzayn Doy dzayn

N
18
)

MN Lhvgun sesit
Yzl Tek tarafi ve Dotinz Radwusly hiseler datilima ve rachusly
keskin kisel kanal olzn gift tarafta sanal hiiseter

Tel erozyon, kaplama ve nitrasyona wygun celikler
®  ikseh sicakbb menevist vapilabllen tm sodul is takim celikler
* ikseh hiz geliklen (HSS) ve blim sicak is celikler

V1 Tel erozyon, Haplama ve Nitrasyona uygun olmayan celikler:
T e 12436, 1.2080,1.2842 ve differ yai] ve darbe cellkled

8 www.assateknik.comtr




CI s S CI CSIHCA SORULAN SORULAR

TERMEK METAL CELIK SAK. ve TiC. LTD. 571,

Hadde yonii nedir?

Celiklerin engiilip ingot olarak dokuldikten sonm yapdannin ve karbdr dafimlannin homojen olmasi amao fle wygulanan dovme ve
haddelerme gibi mekanik yiklean uygulama yonine dit; celik cububk/lamad/bladun bayuna paralel olusan tans dizilimi yanidir.

Haba isleme sonrasi gerilim giderme yapmak faydal midir?

Ozellikle biyik bosaltmalann yapddid il islem Bncesi talasl imalat srasinda eliklerde mekanik ve termal gerilimler olusmaktadir, Olusan
bu gerilimler sl slern srasnda hem celifin daha fazla 6lcl dedstirmesine (carpidmasinal hem de kitik kesitlerde catlak olusmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle kaba bosattrna sonras gerlim giderme yapmak dnemilidi,

ESR kalite gelik nedir?

Geleneksel yontermlerle (ark ocaklannda ergitilen) Gretiten celiklerin ingot haline getiilmesindan sonra kontrolld bir sekilde tekrar ergitilerek
vapisinda bulunan istenmeyen bilesiklern (cliruflann) temizlenmesi ve hadde yonlne paralel ve dik yEnde Gzellikerin birbirine daha yakin
hale getirilmesi Gzatropil icin uyoulanan kincil bir ergitrme yontemidin

Toz metaliirjik gelikler neden pahalidir?

Toz metallifis yénteminin pahali olmasinin ik temel nedeni vardrr, Oncelikle eryik celik alasiminin kontrolld atmosfer altinda mikron
mertebesinde toz halinde Uretilmesi prosesi ve daha sonra bu tozlann kapstlienerek zostatik preslenmesi prasesicic. Her (ki asama da ilerd
teknoloji gerektiren proseslerdir, Bir difier nokta ise bu yontemn daha ylksek alasmi celillerin Oretiming imkan vermesi nedeni ile gelenekse]
wiintemlerle Orefilen celiklerden daha fazla alasim elementi icermesidir.

Nitrasyonda malzeme boyutu degisir mi?

Lzun willar bowunca nitrasyonda dleu dedisimi olmadid) belirfilmekte ise de bu islem esnasinda yaklasik olarak 0,01-0,03 mm arasinda &lgl)
dedjisimi meydana gelmektedir. Gnemli olan bu dlci dedisiminin parcanin kabul edilebilic toleranstan icinde kalp kalmadigidir.

www.assateknik.com.tr 9




SIKCA SORULAN SORULAR ) assd

TEKNIK METAL CELIK SAN. ve TIC. LTD. §TI,

Plastik enjeksiyon kalibinda nelere dikkat edilmelidir?

®  Planlanan dretim adetlerine badl olarsk Srsertlestinlmis veya sl islem gerektiren celik tercih edilebilir,

*  Plastik harmmaddeye Gsnding mi?, korozif mi? vb) batfl olarak uygun dzellilte celik secilmelidir

*  Parlatma veya desen uygulamas yapilacak ise celik buna uygun olmalidie,

= MOmbkin oldedunca zawl kesitlerden uzak duruimalidir,

*  Tel/dalma erozyon islemi sonrasi gerekli ylzey temizlidi yapilmali ve gerilim giderme tavlamas uygulanmalidir,
*  Nitrasyon veya PVD kaplama yapilacak ise celifin bu islemlerde sertlidini kaybetmermes) gereklidir,

Metal enjeksiyon kalibinda nelere dikkat edilmelidir?

®*  Planlanan dretim adetierne badl olarsk Snsertlestinlmis veya sl islem gerektiren celik tercih edilebilir,

»  Ozellikle ESR islerni géirmiis malzerneler tercih edilmelidir,

*  Mimkin oldudunca zayf kesitlerden uzak durulmabdr,

*  Sodfuima kanallan yizeye ool yakun almamabidie

»  Tel/dalma erozyon islemi sonras gerekli ylzey temizlidi yapilmal ve genlim giderme tavlamas uygulanmalidir,
*  Nitrasyon veyva PVD kaplama yapilacak ise celiffin bu islemlerde sertlidini kaybetrmemes) gerehklidir,

®  Halp dnistmas homojen almalidir,

*  Periyodik olarak (Orm: Her 20,000 baskida) gerilim giderme islemi uygulanmalsdr,

*  Uygun yadlama/sodutma sms secilmelidir,

Hesme ve form verme kaliplaninda nelere dikkat edilmelidir?

* s parcasinin hammaddesine (DKP sac, silisl sac, paslanmaz celik, alimimum vo) bail olarak uygun asinma direncine

sahip celik tercih edilmedir.

*  Mimhkin oldedunca zawi kesitlerden uzak duralmaldir,

*  Tel/dalma erozyon islemi sonras gerekli ylzey temizlidi yapldmal ve gerilim giderme tavlamas uygulanmalidir,

= Nirasyon veya PVD kaplama yapilacak ise celidin bu islemlende sertlidini kaybetmemesi gereklidir [sil islemn vapacak
firmaya celiklers bu islemeler wygulzsnacad bildirilmedidir,

10 www.assateknik.comntr




Assd (_SIKCA SORULAN SORULAR

TERMEK METAL CELIK SAK. ve TIC. LTD. 571,

Dévme kaliplarinda nelere dikkat edilmelidir?

® [z parcasinin hammaddesine (celik, piring, aluminyum vb) badl olarak uygun asinma ve 1sil dirence sahip celik tercib edilmedir.

»  Uretim yapilacak presin cinsine géire kaliplama sekli dodru secilmelidir

*  Mimkin oldugunca zawf kesitlerden uzak durulmalsdir.

*  Tel/dalma erozyon islemi sonras gerekl yizey temizlit yvapilmal ve gerlim giderme tavlarmas: uygulanmalidie

®  Nitrasyon veys PVD kaplama yapilacak ise ¢elidin bu islermlerde sertlidini kaybetmemesi gereklidin, sl islem yapacak firmaya
celiklere bu islemeler uygulanacad bildinilmedidir,

®  Halip on sitmas homaojen ve kantrolld olmadir,

*  Uygun yalilama/sodutma sms secilmelidir,

Vakum isil islem icin malzemeye ne kadar isleme pay1 verilmelidir?
Isil islern prosesi esnasinda malzemelerde meydana gelen dlcl dedisiminin nedenlerini su sekilde siralayabiliriz;

1. Sertlestirme ve menevisleme sonrasmda malzeme iginde atom dizilislerinin dedisiminden kaynaklanan hacim (buna badl olarak
filel) dedisimi.

2. Haba islemne sonucu parcalara yuklenen mekanik ve termal gerlmelerden kaynaklanan Slol dedisimi.

3. Parcalann geornetrisi ve kesit farkhklaninn getirmis oldwdu homajen olmayan isinma ve sodutrma kaynalb dled dedjisimi,

4. [silislern yontemine (tuz banyosu, vakum finm, stmosfer kontrolld finnlar, indOksiyvon vb) badl olarak sofutma seklinin sebep oldudu
aleil dedisimi.

Yukandaki hususlar dikkate alndidinda il islemn esnasindaki Slol dedisimi icin net dederler belirtmek son derece zordur, Bu Slgl dedisimi
miktzn 005 mm'den 2 mm'ye kadar dediskenlik gosterebilir.

Pargamin sekli ve finn icindeki konumu, vakum finninin sogutma yond, Kkademel sitma ve sodutma, sodutma basina gibi faktdrler dikkate

alinarak en az dlel dedisimi hedeflenmelidie. Tabil ki en Snemll nokta celie en lyl performans: safjlayacak isil islemin

uygulanmasidir.

www.assateknik.comtr 11




ALASIM ELEMENTLERININ CELIGE EI'I{iSiD CSSA

TEKMIK METAL CELIK SAM. ve TIC. LTD, 571,

Karbon (C)
Harbon, celigin sertifinds ana etiisi olan elementtin, Karbon miltanndaki ber arts, celigin sicalk hacdeleme veya normalize edilmiy hatindshi sertlil ve
cekme dayanimin artine. Fakat esnekliding, dowilme, kaynak edilme ve kesilme czellifint zayiflatr.

Mangan (Mn)

Mangar, celigin dayanemm artnr, Esnebligini az miktarda azaltr, Dovme ve kaynak edilme dzellidine olumlu ethide bulunur, Manganin sertliove dayanmi
arturan dzellifl karbon miktanna badlsdir. Manganin wiksek karbonlu celklendell ethisi, disik karbonlu celklers oranla daha fazlade. Mangan su verme
derinladini arttinr,

Silisyum (Si)

Silsyurn, celk deklmlerde fiziksel dayvamimi ve Gzgil aferidi arttnr Silsyam, mangan gibl bitdn celdberde bulunan bir elementtir. Cell yapirminda dermir
ceviherinden weya ocak astan olan tudlalardan da bir miktar silisyum, cedifin biinyesine kendilifinden girer. Aynca Gretimde oksijen gidenici clarak ullaribr,
Alagmee celikierde en fazla 360,60'3 hadar butunabilic, Disuk alasiml celikler ve yay pelikler 362°ve kadar Si iperir, Silisyumlu celikler alarak adlandinlan
celiklerde, Si miktan %0400dan %5 hadar ylbselr, Celikte silisyurm bulurmas esneblii azaltirken, alma dayammm arttine, $614-15 silisyum igeren
celiklerde korozyon dayanemi yiEksehtin, fakat henlgankih wiksek oldufu igdn dowalernezier. Silisyum mikian artbkca tane biydklGba de artar,

Fosfor (P)
Fasfor genelikle celite zacarl olarak bilinr, Ylhksek nitelilteld celiklerde fosfor yuzdesi en ol 560.030-0,050 arasinds tutulur,

Kiikiirt (S)
Hikiirt celidi lonlgan vapar ve haddelenmesini giglestirr, Celigin islenebilme dzellidinin arttinimas soz konusu clmadid) hallerde, fosfor gibi yabano madde
clarak Habul edilen bir elermenttin, Mormal olarak izin verilen miktar en ok 3600025-0.050 arasinda sinerdandinlir,

Krom (Cr)

Hram gelifin dayanim dzellidini arthran fakat buna karsiik esnekligini ook az bir dereceye kadar ehsi yonde ethileyen bir alasim elementidir, Krom gelidin
sicafja dayaremin artbre, Kabuk-tufal vapmay snles, leerisinde yksek oranda brom bulunmas celidin pastanmaya kars dayarenine arttiee, Kromiy
paslanmaz celiklerde krom oram arftinga, kaynak edilebilme yvetenedi azalir Krom, dengesi cabuk boaulmayan karbdr rmeydana getirr, Celikte her 31
oramindaki krom yilzdesi artising karslik cetme dayaniminda yaklasik olarah 8-10 Ho/mm2'lik aros ginilir. Ay aranda olmamakla beraber akma dayanimi
yikselirse de gentik dayanmime diser.

Nikel (Ni)

Mikel, celifin dayarmmini silisyum we mangana kiyasla daha az arthnr Celikte nilel, Gzellikle bromia birikte bulundudu zaman sertlesme dennlidind arthnr.
Hrorm-Nielli celinler pastanmays, kabuklasmays ve isva dayammiidr. Ozellikle digin scakbblarda making yapm celiklerinin gentik dayanimm artore, Mikel,
islah we sernentasyon celiklerinin dayamrmun arttinr, Faslanmays ve kabolklagmaya dayanmi almas isteren gefilder icinuygun bir alagim elermentidic

Molibden (Mo)

Walibden, celifin ¢etme dayaremin ozell@ls isva dayvammiyla kaynak edilme dzellidin arthnr, Yukses miktarda molibden  celidin dovilmesing giglestinr,
Hrarmla birlikte daha colk kullamibr, Molibdenin ethisi volframia benzerdir, Alasimb celiklerde melibden, krom-nikelle bidilde bullarddidnda sma ve celme
dayamrmuni arthinr, Molibden kuvvetll Karbr meydana getirdidinden hava ve sicak is celiklerinde, Gstenith pasa dayaniml celiklerde, sementasyon makine
wapim feliklennde ve isya dayanimb celiklenn yapirminda kutlanibr

Vanadyum (V)

‘Vanadyum, pok distik miktariasda kullarddidinda celifiin isiya dayarermim artnn Vanadyum, alasienl makine yapi celikkernin tane yapdanmn ince olmasir
ve fiziksel Gzelliklernin gelistinlmesini sadlar. Ayri zamanda celil kesici uglann, dzha uzun sdre keskin kalmasim sadlar, Genellikle alasiml makine yapim
celiklerinde bulunan vanadyum, #60,025-0,030 arasinda dedisit. Karblr yapmaya kars kuswetli bir editimi vardir, Caligin pekme ve akma dayanimin arthnr,
Mahine yapirm ve sicak is talem celklerinde tzellie kromla, yiksek bz galiklerinde volframia bidikte kullanir,

Volfram (W)

Yalfram, celifin dayaremine arthran bir alasm elementidie, Takim celiklerinde kesici kenarlann sertlidinin artrmasn, kullanma dmninin uzamasin ve yiiksek
istya dayanrmin sadjlar. Bu winden hava celilklerinde, talum gelilderinde ve slah celiklerinde alagsim elermenti alaral yagin bi sehilde lulardir. Celilte belidi
wiizdelere kadar volframin bulunmasi, geligin kaynak edilme dzelldine gelistinc ethiler yapar. Celide ilave edieceh her volfram wazdesi, akma ve cekme
dayanimini 4 kg/mm? kadar artonr, Volfrarmin karbir olusturmaya kars: Kuweetli bir edilimi olup, yOksek calisma sicaklidinda celidin menevislenip sertlidini
keybetrmemesini sadladifindan, sicafa dayanikl celiklerin yapminda tercib edilir

Azot(N)
Mitrr olusturdudy icin Snemiidin, Celikte yaslanma meydana getirr. Celifin serlifini, mekanik dayanmin ve horozyon dayarmins arttinr, Uygun alasimb
celilenin yuzeyine nufuz ettirlerek asinmiaya direngli ve sert bir yazey tabakas elde edili,
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TOOLOX GRUBU MALZEMELEED CI S S CI

TERNIK METAL CELIK SAN, ve TIC. LTD. 5T,

Rakebetci kosullara uyabilmek, daha iy Gniind daha hel Gretmekten gecmektedir, isvecli celik Oreticisi SSABnin patentli markas olan Toolax,
sertilk secenekleri, Gstin mekanik Gzellikler, hullanima hazir teslim edilmesi sayesinde ullarcitanna zaman kazandirmaktadir, Uretim
asarnasinda Srsertlestirilmls ve gerilirm giderme taviamas yapitrnis olarak tedark edill, Bu Gzellid sayesinde, Szellikle isil islem icin rish tasian
tasanmiarda tencih edilin, Yikseh tokiuk ve talash imaltat sonmas oleo karadibding sahip olan Toolox malzemeler, 26100 cevherden Gretilmesinin
satlarmis oldudu ESR kalitesindek i yap ternizlidi seyesinde yiiksek parlaklik ve desen kabilyetine sahip olup tel ve dalma erozyon iglemlen
icin de uygundur,

Toolox grubu malzemeler, alasim ve f@ane yaps sayesinde; nitrasyon, inddksiyvonla sertlestirme, PYD kaplama gibi ylzeyislemlere; lazerle,
ohsijenle kesme gibi proseslere de uygundur,

Gerek cap gerek levha malzemelerin yOzey, temiz olup islerne zamamni Kisaltarak malivetieri de disirmektedi

14 www.assateknik.com tr
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TERNIK METAL GELIK SAN. ve TICLTD. 511

Toolox 33 Kimyasal Bilesim (%)

0,23 0,80 0,80 max 0,01 max 0,002 1,10 030 | e max1,0

30-33 HRCye tnsertiestinilmis olan Toolox 33, kalip ve mihendistibk uygulamatan icin kullambe, ESR Ralitesinde ic yap temizlidine sahip Toolox
33: kaynak, nitrasyon ve PVD gibl kaplamalara uygundur. Malzeme sertifiiasinda, sadece kimyasal Geellikler dedil plaka baznda mehanik
orelliker de test edilip garant atina alinmistr.

Toolox 33 Mekanik Ozellikleri
Toodax 55 +20°C +200°C +300 °C +400"C #500°C
Serilik (HWE 0
SertlikHAC =39
Aama Dayanim ez (MPa) B0 (] ) 590 560
Lekme Diayarems A, (MPa} Gl 500
Uzama, A5, ) i& 12
Darbe Toklugu, Cham-v U} 100 170 180 180

Toolox 33 Hullanim Yerleri

® Plasiik enjeksiyon kabplan

* Form verme kaliplan

® Makine elemantan, konstriksivon, fikstir/aparat malzemesi
* Kalip setler

Temiz ic yapis sayesince ayna parakligna ulasan malzeme plastik kaliplannda dzellikle tercib edilmektedir,

www.assateknikcom.tr 15




TOOLOX44 ) CASSd

TEKMIK METAL CELIK SAM. ve TIC. LTD, 571,

Toolox 44 Kimyasal Bilesim

0,32 0,80 0,80 mao 0,01 max 0,002 135 0,80 0,14 1,0

Toolox 44, SSAB firmas) tarafindan Uretilen, 45 HRCve dnsertlestirilmis ve gerilim giderme taviamas: yapilmis bir malzeme olup, yiksek tokludu
we ir yap temizlifi sayesinde ook cesitl verlerde kullandrmaktadin, Toolo: 44, teslim sertlif olan 45 HRC'ye radmen, kolay islenebilme ve talas)
imalat sonras dlglisel kararlliga sahiptir,

Toolox 44 Mekanik Ozellikleri
Toolox 44 $20°C $200"C +3005C +400*C +500"C
Sertil (HWE) 450
Sartlik (HRCH ~45
Alma Dayarems R ., (MPa) 1300 1150 1120 1050 930
Cekeme Dayanimi R_ (MPa) 1450 1380
Uzama, AS, (%) 13 10
leeTnH.uﬂu,Chaw'U' ] 30 60 B0 BD
Toolox 44 Kullanim Yerleri
*  Plastik ve kaucuk halplan

Metal enjehsivon halbplan

® Sac form verme kabplan

*  Aluminyum skstrizyan kaliplan
Hesme bicaklan

Aparat/fikstir

-

Toolox 44"lin Avantajlan

* Hullanima hazir, 45 HRCye dnsertlestinilmis

* Garanti edilmis rmekanib Gzellikler

* E5R kalitesinde ic vap temizlidi sayesinde iyi parlablabilme ve desen uygulamas
* VD, nitrasyon gibi yizey islernlere uygun

*  Haynak kabilivet yiksek

& Sicak is, sodub is ve plastk kaliplannda kullandabilme

16 www.assateknik.comtr
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TEKNIK METAL CELIK SAN. ve TIC. LTD. 571,

TOOLOX TOOLOX
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TOOLOX MUHENDISLIK uvauumumj C| SSC'

TEKNIK METAL CELIK SAN. ve TIC.LTD. 571,

Toolox, Slelimis ve garanti altina alinmis mekanik Gzellikler e sunulan, modern, sertlestinlmis ve temperlenmis Kalip vemiihendislik
celididir, Termel distince, Toolox'un sl islemii hali ile kullanima hazir olmas ve kullaniclanna zaman kazandirmasidin, Toolox, S5ABMIN
taninmmis markalan olan Hardos ve Weldox gibl, disiik karbon metalinisi e Gretilen bir gelidir,

Taolox, sahip oldudu tokluk ve vorulma dederlen lle makine elemanlanmn émmind belirgin sekitde arimmaktadir. Toolox sahip oldudu yilksek
yapi temizlidi sayesinde, makine elemanlarinin yorulma direncini ethileyen yiizey plriiziiligond en aza indirmektedir.

Toalox 44 sahip oldudu sl direng sayesinde 590 "Cye kadar oda sicaklifindaki azellklerini koruyahilmektedr,

Toralon 44 curul kepoes: Dzl ve kremeyer distl

Makine Parcas

18 www.assateknik.com tr
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12802 ) CASSda

TERNIK METAL CELIK SAN. ve TIC. LTD. 5T,

1.2842 Kimyasal Bilesim (%¢) 1.2842 Standart Karsilig
.
0,90 0,25 2,00 035 0,13 oz 50MnCrve

12842, yed celifdl olaral bilinir, YOksek sertlesme Habilyet olan, vadda sertiesebilen sodub 15 takem celididir lsl islem sirasinda bouitsal
kararbld yikseknr, Teslion sertidi 230 HBdir

Malzeme Ozellikleri Kullamim Alanlan

* Holay islenebilirlik ®  [stk omdrll kesrme ve form verme haliplan
* Oria seviyede asinma direnc & Destek plakalan

® Y{jkgek tokluk o Hat plakalzn

* Holay sertlesebilme

205 wwvw.assateknikcom. tr




ASSd (12379

TERNIK METAL GELIK SAN.ve TiC. L7D. 511,
1.2379 Kimyasal Bilesim (3¢) 1.2379 Standart Karsilign
AlSI | 50 5
b2 X153CrMaV12 SKD 11

12376 genel kullarima yénelik korvansiyonel sofiuk is takm celididin, Yalasik 250 HE'ye yumusak tavianms olarak tedacik edidir. kerdid irl
wa serl Karblrler sayesinde mikermmel agnma direnc ve yiksel rukavernete sahiptr, Uygun ortamda ol islem yapldigindz malzerme sertid|
60-67 HRCyve hadar gihabilrrebtedi,

Malzeme Ozellikieri Kullamm Alanlar
* Yijkseh asmma direnci ® Hesme ve form verme kaliplan
® ke tokluk * Hesme ve dilme bicaklan
* Yizey islernlers tygun * Punch takimian
& Holay sertlesebilme ® Fimbalar

® Boru/profil makaratan
* [Ovalama tarakian

wwwassateknibcomir 21




SLDMAGIC ) CASSd

TEKMIK METAL CELIK SAM. ve TIC. LTD, 571,

SLD Magic Kimyasal Bilesim (%) [IZEEE

SLD MAGIC, yumusak tavianrms (7230 HEW) halde tedarik edilic. Ditfer sadub is celiklerine gbre daha yiksek linlma direncl ve svanma
dayarmina sahipti. Bu dzellidinden dolay, yOksek mukavernetli saclar ile alGminyum, paslanmaz celik, galvanizli sac gibs malzemelerin
kesme, form verme ve svama kaliplannda ylksek performans igin ideal bir malzemedir,

Malzeme Ozellikleri Kullanim Alanlari
* Ylhksek svanma direnci * Hesme ve form verme Kaliplan
® iikseh tokluk ve sinehklik *® Derin cekme kalplan
* “lizey islernlerine uyguniuk * Makaralar
®» |5l islernde dlousel kararllb *® Hirrma icaklan
* Hplay islenebilme ® Dilme bigczklan
® Punch takumlan
Avantajlan

®* Asinma direnct §2 HRC ik yQksel sertlidi ile asinma direnct 258 Crlu celikiere gbre 235 oraninda gelistirilmistr,

® |silislerm: st islern srasinda Glgl defjisimi %40 oraninda azaltlmist.

® lzey islern: PYD, CVD gibi kaplamalarda 268 Crllu celiklers gore kaplarmanin ylzeye yapisma oram #8335 gelistinlmistir,

* [sl=nebilme: SLD Magic, 1.2379'a gore iki kat daha kolay islermek mdmkinddr.

* Swanma direnct: Ozellikle alliminyum, paslanmaz gelik, gatvanizli sac gibi malzemelerin kalip yizeyinde yaphd svanmanin
daha gec olustudu gdzlenmistir.

Menevis Diyagrami Olcii Degisimi
R
B Maisimum seviike Cigl degismi
[HRC) )
o SLD-MAGIC
& g““ B9Cr Celik s |
o 9 10%Cr Gelik e |
g i §m T 1231 SLD-MAGIC A
56 D I-:-.L--:. Iﬂ "1 |
% % o ' E- |
B .
s Eili]
] 100 0 e 0 500 &0 ] 100 200 0 00 500 00

Tornpadesse Scakide 2 Saat, 2 Kee
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TERMEK METAL CELIK SAK. ve TIC. LTD. 571,

HOA BlLUBAIG

Swvama Tesli

Jepn BULILBAS

Test kogullaninin gemalik gasterimi

Swvanma Yek

SLD-MAGIC

www .assateknik.comitr 23




HASAR HEHAH‘ZMALARID

Hasar Mekanizmasi

Malzeme Ozellikleri

ASS(

TEKMIK METAL CELIK SAM. ve TIC. LTD, 571,

Diger Etmenler

Yidhsek karbiir miktan Malzeme sertlidi
§ Yiizey Isiemieri
Sert cabilhvett Yaflama
e Halip Boslugu
E Pres bz
E Yiksek mukavenet Is pargasi
< 2 Yilksek toklul/stineklik Malzeme sertligi
- Teflama
e Wiaekmul Hal?':g:ymeimgﬂ
g Pres hizi
lkineil karbiis miltan s pargas
I Yiiksek sineklkve tokduk Homajen karbir dagilim Kalip ylizey dzellikleri
A dokdlmesi Yihsek yorulma direnci Diistik serttik - Uygulanan yilk
Cakme Yilksek akma mukavemet] Unpgulanan yik
sama PN Bl sk Yizey istemiesi - Kaplama Isteme yéntemler
Hinlrma Yiiksek tokluk - Dsik karbdr Halip imalat: - DOsik sertlk

5 parcas: - Tasanm - Hatal s islem

Sac Mukavemeti (Mpa)

Sac Kalinhg

Seri Uretim Adeti

Celik Kalitesi

1.2358
1.2379/5LD

(=]

i SLD MAGIC

2

i CPM REX M4
CPM 10V
1.2379/5LD

b1

[+4]

ﬁ CPM REX M4

850-1000

CPM 3V
CPM REX M4

24

Orta Kalp Sertligi

=56

®|® g

=60

www.assateknikcom.tr




TOZ METALURIJIK
CELIKLER




CPM3V ) CASSd

TERNIK METAL CELIK SAN, ve TIC. LTD. 5T,

CPM 3V Kimyasal Bilesim Standart Karsilids

PATENT
og0 | 750 ] 130 275

CPM 3V son derece ylksel tokluda ve yiksek performansa sahip yenl nesil toz metzlurik talom celifidic. CPM 3V, yiksek asinma
direncinin yari sira yiksek kinlma direncine de sahiptic. 1.2379 ve 1.2363's gore ydksek tokluda sahup CPM 33nin tohludu neredeyse
Sicak is taburn celiklerine vakindir. Bu ozellidi sayesinde PYD gibi kaplamalara da uygundur,

CPM 3V, 58-60 HRC sertlikbe lundma riski disil asmma direnci ylksek azeliib gdsterir,

Hullamim Alanlan

-

Hesrre ve forrn verrme Kaliplan (Malin saclasda da kullamtabilic)
Hassas kesme kalplan

Ziribalar

So0uk dovme kaliplan

Giyvolin bicak

Plastik kabiplannda kalip ve insdrt

26 www.assateknikcom.tr




assa G

TEKMIK METAL CELEK SAN. ve TIC. 17D, 571,

60
¥ Joule
W i
20 T
0 +— ; ' . : :

12363 1.2379 cPM 3V CPM3V CPM3V CPM REX M4

8

58 60 58 &0 62 62 HRC
Asinma Direnci
160
140
120 + =
100
m -
= 100000 MN/mm?
60
40
0 J
1.2363 1.2379 CPM3V CPM3V CPMW wmm _
58 60 58 60 62 62 HRC
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CPMREXM4 ) GSSCI

CPM REX M4 Kimyasal Bilesim Standart Karsiligs

PATEMT
115 a5 | as 4,00 575

CPM REX M4, gelistirilmis Srellikler sayesinde yilkseh aginma direncinin yani sma, kalplarda kesme adizlannda da dayanim gosterir,
Irerdidi yiiksek vanadyum ve karban sayesinde, hem Kalip Smrd hem de kesme hizi ylikselkts

Hullamim Alanlan

* Kosme kaliplan

Punch takimtari

Hassas kesme kalplan
Bros takumian

Toz preslerne kaliplan
Sogul elstriizyon kaliplar

28 www.assateknik.com tr
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TEKMIK METAL CELEK SAN. ve TIC. 17D, 571,

Tokluk Direnci
S,D -
40
3& x = - - = x
Tt E Joule
m — ]
u- T T T T 1
1.2379 1.3343 1.3243 CPM REX M4  CPM REX M4
60 62 63 63 64 HRC
Asinma Direnci
100000 MN/mm?
180 -
150 -
120
50
= 100000 MN/mm?
m e —
NE B I
u - — s N -
1.2379 1.3243  CPMREX M4 l:PMREH.*M!
60 52 63 63 63 HRC
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CPM10V ) CASSd

TERMIK METAL CELIK SAM, ve TIC. LTD. 571,

CPM 10V Kimyasal Bilesim Standart Karsilig
| parent |

245 525 150 9,75

CPi 100 yilksek dayarima sahip havada sertlestinlmis baz alasima, konsantre haldeki karbon ve vanadyurn eklenmes ile uretilir Bu Gzellidi e
agnma direncl, toklul, sertlil dzellilden kadar kesrme adz davanimi da filestirilristic, Bu sayede sert malzermelerin sodul 5 uygulamalannda
tercih edilir

Hullamim Alanlan

Hesme kabplan
Punch talumian
Hassas besme kaliplan
Toz preslermne kalipian
Hadit kesme bicaklan
Endistrivel bigaklar
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TERMIK METAL CELEK SAN ve THC. LTD. 571,
Tokluk Direnci
50
40
30
g " Joule
m " - - - - u
0 1 . :
12379 13343 CPMREX M4  CPM 10V CPM 10V
62 &4 64 50 B4 HRC
Asinma Direnci
100000 MN/mm?
600
m ——
m — - r— . -
300
H 100000 MN/mm?
200
m | l me
ol eem _ HH |

1.237% 13343 CPM REX M4 CPM 10V CPM 10V .
&0 62 64 &0 64 HAC
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ASS(

CPM 15V |
TERMIK METAL CELIK SAM, ve TIC. LTD. 571,
CPM 15V Kimyasal Bilesim Standart Karsiligh
340 525 130 14,50

CPM 15V Iperditil vanadyurm Karborer savesinde CPM 10Wye oire daha ylksel asnma direncine sahiptic, Bunun yam sira, kesich takim
mialzemesi olarak kullandan solid karbdriere gdre, gerel tasanm kolayldd gerekse de lonlma direncl Be i bir alter ratiftr,

Kullamim Alanlan

& Hesme, form verme kaliplan

® Endistrivel bigaklar
® [lstriizyon, derin cekme uygulamalan

.li { L '\-\.“'\'_\_. i N
.I b Mo

* Seramik kaplan B
* Toz preslerne kaliplan = = ey . rs
» Ahsap icin kesici takimlar oy - 1 — |

3 o .- |'1 H

ey \ i!F t ays
m & F'd e _h_}
~ - il
] -

m._
~ 3
e -

l.-_.-n_

www assateknikcom.tr

32
Sy




assa Cemom

TERMIK METAL GELER SAN. vo TIC. LTD. 571,
Tokluk Direnci

m. "
w -
3‘“’ -
i 4 ® Joule
lll I

u -

1.2379 CPM 10V
62 63 aa HRC
Asinma Direnci
100000 MN/mm?
900
750 -
600 —
450 —_ ] —
= 100000 MN/mm?

300
m PSS

o\ mmm [ =

1.2379 1.3343 CPM REX M4 CPM 10V CPM 15V
62 63 62 63 64 HRC
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TEKNIK METAL GELIK SAN. ve TiC. LD, 511,
1.2344 Kimyasal Bilesim (3¢) 1.2344 Kimyasal Bilesim (3¢)
H1Z | X40CrMoV5-1 SHDE1 0,40 100 040 [ 515 140 1.00

1.2344 konvansiyonel sicak is takim gelidi olup. gindmizde genel amacl kalip vapiminda tercin edilmebtedin, 200°CNin
dzerindeki uygulamalarda sertliging, s iletkenliding, asnma direncint ve tokludunu kaybetmeyen 12344, nitrasyona uygundur

Malzeme Ozellikleri Hullanim Alanlan

® Yiikseh sicaklitta mukavernet ® Sicak divvrne kalplan

® Yilhsek sicaklikta asinma direnc * Metal enjehstyon haliplan
& Yiizey islemlens uygun & Plastik enjeksivon kalplan

® Yilkseh sicaklikta calisacak makine pargalan
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DACMAGIC )

DAC Magic Kimyasal Bilesimi (36)

ASS(

TEKMIK METAL CELIK SAM. ve TIC. LTD, 571,

DAL Magic, ESR islemni uygulanmis, yiksek tokluk, sineklik ve yiksek mukavemetin eptimum birlesimi sayesinde basta metal enjeksiyon
kaliplan clmak Gzere, tim sicak s kaliplannda yiksek performans isteyenter icin ideal bir malzemedir, DAC Magic'insl yorulma direnci
diier sicak is takim gelikierine gore daha yOkseldir. Bu sayede dzellikle metal enjelsivon kaliplannda il gatlzklar dzha geg olusur, boylece
kalip dmril daha uzundur. Aynca stres korozyon catlaklanna da direncli bir malzeme olan DAC Magic, sodutma kanallannda baslayan

catlak problemi icin de iyi bir tercintir,

DAC Magic'in Avantajlan

Yihsek sl yorulma direnc

Yiiksel sicak mukavemeti

Yiikseh tokluk ve sineklik

Yiiksek sicak agnma direnci

Yiksek sicakliklarda bile cok i mekanik ozellikler

Hullarum Alanlan

Metzl enjeksiyon kaliplan

Sicak dovme kaliplan

Ehstrizyon kabplan

Cam elyaf takviyeli plastik enjeksivon kaliplan
Kalin saclar igin kesme makaslan

Igar makaslar

www.assateknikcom.tr




assa o

TERNIK METAL GELIK SAN. ve TICLTD. 511

Isil Direnc Tablosu

DAC MAGIC

1.2344 I

1000 1500 2000 2500 3000
Catlak Baslangig Cevrimi
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1.2312 Kimyasal Bilesim (3¢) 1.2312 Standart Karsilig

0,40 040 1,50 1,30 0,20 Max0,10 | P20+5 A0CTMAMoSE-6 \

12312 icendiff) kilkirt (3) sayesinde holay islensbilen, 28-32 HRC sertlikte, kullamimia hazr olarak tedark edilis. Krom haplamaya ve parlatraya
wyogun dedildir. Kolay istenmes! sebebivle dzelikle hamil malzemes olarak terch ediln

Malzeme Ozellikleri
®* Holay islenebilirlik
= Onsertiestirilmis, bullanima hazir

Hullanim Alanlan

® Halp set ve hamilieri
& Parlaklik istenrmeyen plastik enjeksiyon kaliplan
& Haucuk kaliplan
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1.2738 Kimyasal Bilesim (%) 1.2738 Standart Karsiligs
alsl | 150
0.40 0.30 1.50 | 2,00 | 020 | 1,10 P20+Ni | 4OCrMnMo8-6-4

1.2317'e ellenen nikel sayesinde 1.2738in matzeme yuzeyinden mereze homojen sertik dadlime sadlanmistir, 1.2312've kiyasla parlatma ve
desen kabiliyeti yUksek, nitrasyan, kaynak, krom kaplama gibi proseslere wygun olan 1.2738, 29-32 HRC'ye dnsertlestinlmis alup kullanima hazr
plastik alip cedigidir,

Malzeme Ozellikleri Kullamim Alanlan

& Hullamima nazir ®  Plastik enjeksiyonda cekirdel malzemesi
= Haynada uyaun ®  Hauguk kalplan

o Tokludu iyi

* Desenwve parlatma uygulamatbilic
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